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Technische Beschreibung

Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC

Abdeckungen fir Kabel- bzw. Versorgungsschdchte in Tunnelbauwerken

In Tunnelbauwerken gelten fir Schachtabdeckungen, neben der Anforderung hinsichtlich
einer hohen Belastbarkeit, auch erhéhte Anforderungen zum Thema Brandschutz.

In den Ausschreibungen und Leistungsverzeichnissen werden in den letzten Jahren vermehrt
Abdeckungen verlangt bzw. ausgeschrieben welche diese Anforderungen erfillen missen.
Oft wird in diesem Zusammenhang die ,DIN 4102 — Grundlagen des baulichen
Brandschutzes” — F90 genannt. Diese Norm regelt die Prifgrundlagen fir verschiedene
Bauteilklassen in welche die Produkte fir das Bauwesen eingeteilt werden. Fir
Schachtabdeckungen gibt es leider keine Bauteilklasse und demnach auch keine
Prifgrundlage, die von Planern und Architekten zur Bestimmung und Auswahl geeigneter
Produkte herangezogen werden kénnte. Auch die Vorgaben der RABT — ,Richtlinien fir die
Ausstattung und den Betrieb von Straentunneln” im Zusammenhang mit der ,ZTV-ING,
Teil 5, behandelt das Thema Schachtabdeckungen nicht eindeutig, da auch hier wie bei
der DIN 4102 die Einbausituation ,Bodenbereich” nicht bericksichtigt wird.



Daher hat das in Dortmund anséssige Priflaboratorium fir Brandschutz — DMT GmbH &
Co. KG im Auftrag der Fa. Hailo eine definierte Prifgrundlage fir Schachtabdeckungen
entwickelt. Diese Prifgrundlage vereint bzw. bericksichtigt die unterschiedlichen Vorgaben
einzelner Normen und Vorschriften und stellt somit eine Richtlinie zur Verfigung, um den
hohen Forderungen im Bereich Brandschutz fir Schachtabdeckungen in Tunnelbauwerken
gerecht zu werden.

Ein Baumuster der Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC ist nach dieser Richtlinie auf
eine Feuerwiderstandsdauer von 120 Minuten geprift worden und ist somit speziell fir die
Anwendung in Tunnelbauwerken konzipiert. Auflerdem verfigt die Abdeckung Gber die

notwendigen Baumusterprifungen hinsichtlich der Belastungsfahigkeit nach EN 124 K.
D400kN.

Die Schachtabdeckung ist als ein- oder mehrteilige Austihrung mit Mittelstrebe erhaltlich.
Rahmen und Deckelwanne bestehen aus Edelstahl V2A - 1.4301 oder V4A- 1.4571.
Dadurch ist die Abdeckung geschitzt gegen Umwelteinflisse korrosiver Art. Anders als bei
Abdeckungen mit Rahmen und Deckel aus Gusseisen kénnen die Verbindungs- oder
Auflagerflachen nicht durch Korrosion aneinander anhaften.

Der Rahmen kann vor dem Einbetonieren durch Stellschrauben, stufenlos auf das
Umgebungsniveau angepasst werden. Zur Bewdhrungsanbindung verfigt der Rahmen
auflen Uber umlaufend angeordnete Maueranker. Somit wird eine sichere Einbindung des
Rahmens in den umliegenden Beton und dessen Bewehrung gewdhrleistet. Die
Deckelwanne ist zur Einlage einer definierten Stahlbewehrung und anschlieBender Fillung
mit Beton der Gute C50/60 vorgesehen, fir Belastungsklassen B125kN — D400kN nach
EN 124. Um den Einbau der Deckelbewdhrung zu vereinfachen bzw. um eine saubere
Anbindung der Bewahrung mit der Deckelwanne herzustellen, befinden sich im Inneren der
Deckelwanne spezielle Auflage- / Anbindungsbleche. Der Deckel verfigt Gber eine leicht
konische Bauform, um ein Festklemmen zu verhindern. Somit ist ein leichtes Ausheben des
Deckels immer gewdhrleistet. Je nach Baugréfie wird der Deckel durch mehrere Dreikant-
Verschlussschrauben, die mit Hilfe eines speziellen Schlissels (Feuerwehrdreikant) bedient,
bzw. sicher und fest mit dem Rahmen verschraubt werden. Um ein Kaltverschweiflen
innerhalb des Gewindes zu vermeiden (,fressen”), wird eine Paarung aus Edelstahl und
Messing verwendet. Zum Ausheben verfigt jeder Deckel tber Gewindehilsen M16, in
welche die beiliegenden Ringdsen eingeschraubt werden. Um die Gewindehilsen vor
Verschmutzung zu schitzen, werden diese bei Nichtbenutzung durch Senkschrauben
verschlossen. Eine hochtemperaturbesténdige Dichtung aus Silikon erfillt die Vorgaben
hinsichtlich Tagwasserdichtheit sowie Raumabschluss - z.B. Rauchdichtigkeit.



Zertifikat MPA - Baumusterprifung nach EN 124 KI. D400kN (vor Brandversuch)
Bauhshe 180mm






max. zul.: 0,3% der LW1000
(geprufte Spannweite) = 3mm



Zertifikat DMT — Brandschutzprifung
Bauhshe 180mm
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Das Produkt ,H-CSC” hat in Verbindung mit der DMT -internen- Priifanweisung flr Schachtabde-
ckungen in Tunnelanlagen (idF v. 14.10.2014) folgende Ergebnisse erzielt:
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Die zweiteilige Schachtabdeckung in Wannenbauform ,,H-CSC* erfillt somit die Leistungskriterien
Raumabschluss und Warmedammung Uber einen Zeitraum von 120 Minuten.

Dieses Zertifikat gilt nur in Verbindung mit dem nachfolgend genannten Untersuchungshericht,
ausgestellt durch das Priflaboratorium fir Brandschutz der DMT GmbH & Co. KG:

20651649-40 GS-BS-Hoi/M6 vom 20.07.2015

Dortmund, 20.07.2015
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Zertifikat MPA - Baumusterprifung nach EN 124 KI.
D400kN an einem der Probenkérper des Brandversuches

vom DMT (Ermittlung der Resttragfdhigkeit nach einem Brand)
Bauhdhe 180mm

Marsbruchstraf3e 186 » 44287 Dortmund * Postfach: 44285 Dortmund « Telefon (02 31) 45 02-0 « Telefax (02 31) 45 85 49 « E-Mail: info@mpanrw.de

Prufzeugnis Nr. 220011308-15
Auftraggeber

Hailo-Werk Auftragsdatum: 07.07.2015
Rudolf Loh GmbH & Co. KG Eingang der Probe: 07.07.2015
Daimlerstral3e 2 MPA NRW Nr.: 171/15

35708 Haiger

Auftrag
Prufung eines Deckel zur Schachtabdeckung ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC*.

Probenart
Deckel zur ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC*
(Das Prifmuster stammt aus dem DMT Brandversuch (120 min) vom 18.06.2015)

Probenzahl
1 Stick

Beschreibung der Prifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

DIN EN 124 - Aufsatze und Abdeckungen fir Verkehrsflachen - Teil 1: Klassifizierung,
Bau- und Prufgrundsatze, Prufverfahren und Bewertung der Konformitat,
Ausgabe August 1994,

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlie3lich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Priifgegenstand.
Prifzeugnisse dirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unverandert verdéffentlicht oder
vervielfaltigt werden. Die gekirzte Wiedergabe eines Priifzeugnisses ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieses Priifzeugnis umfasst 3 Seiten.
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1 Probenahme

Die Probekorper wurden von einem Beauftragten des Auftraggebers am 17.07.2015 in das
MPA NRW Dortmund zur Prifung eingeliefert.

1.1 Angaben des Auftraggebers

Herstellerfirma: Hailo-Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG

2 Versuchsdurchfiihrung

Die Belastungsprufung sowie die Messung der Durchbiegung wurden entsprechend der
DIN EN 124 durchgefuhrt.

Die Einleitung der Prifkraft erfuhr der Prifling mittig Gber einen Prufstempel mit dem nach
Norm geforderten Durchmesser von 250 mm.

Die bleibenden Verformungen wurden nach finfmaliger Belastung mit 2/3 der Prifkraft

(F = 266,7 kN) ermittelt.

Im Anschluss erfolgte die Belastung mit der vorgeschriebenen Prifkraft F = 400 kN
(Klasse ,D*) Uber einen Zeitraum von 30 s.

Der Versuchsaufbau ist der folgenden Abb. zu entnehmen.

Abb.: Deckel zur ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC*
Abmessungen: 707 mm x 647 mm
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3 Versuchsergebnisse

Nach der finfmaligen Belastung mit 2/3 der Prufkraft wurde eine bleibende Verformung der
Schachtabdeckung von 0,96 mm ermittelt.

4 Zusammenfassung

Die geprufte ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC*, Prafmuster-Deckel, erflllte
hinsichtlich ihrer Belastbarkeit die Anforderungen der DIN EN 124. Die zuldssige maximale
Verformung von 1,8 mm wurde nicht Gberschritten.

Dortmund. 12.10.2020 max. zul.: 0,3% der LW600
Im Auftrag
3

(geprufte Spannweite) = 1,8mm




Zertifikat MPA - Baumusterprifung nach EN 124 KI. D400kN
Bauhshe 150mm

Marsbruchstraf3e 186 » 44287 Dortmund * Postfach: 44285 Dortmund « Telefon (02 31) 45 02-0 « Telefax (02 31) 45 85 49 « E-Mail: info@mpanrw.de

Prifbericht Nr. 213000033-20
Auftraggeber

Hailo-Werk Auftragsdatum: 14.03.2019
Rudolf Loh GmbH & Co. KG Eingang der Probe: 21.03.2019
Daimlerstral3e 2 MPA NRW Nr.: 41/19

35708 Haiger

Auftrag

Prufung eines Deckel zur Schachtabdeckung ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC
H150 LW1000x600mm*“ .

Probenart
Deckel zur ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC H150 LW1000x600mm*

Probenzahl
1 Stiick

Beschreibung der Prifungen bzw. zugrunde liegende Vorschriften

DIN EN 124 - Aufsatze und Abdeckungen fiir Verkehrsflachen - Teil 1: Klassifizierung,
Bau- und Prufgrundsatze, Prufverfahren und Bewertung der Konformitat,
Ausgabe August 1994,

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlie3lich auf die (den) oben bezeichnete(n) Proben/Priifgegenstand.
Prufberichte durfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unveréandert veroffentlicht oder
vervielfaltigt werden. Die gekirzte Wiedergabe eines Prifberichtes ist nur mit Zustimmung des MPA NRW zulassig.

Dieser Prifbericht umfasst 3 Seiten.
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1 Probenahme

Die Probekdrper wurden von einem Beauftragten des Auftraggebers am 14.03.2019 in das
MPA NRW Dortmund zur Prifung eingeliefert.

1.1 Angaben des Auftraggebers
Herstellerfirma: Hailo-Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG

2  Versuchsdurchfiihrung

Die Belastungsprifung sowie die Messung der Durchbiegung wurden entsprechend der
DIN EN 124 durchgefihrt.

Die Einleitung der Prufkraft erfuhr der Prufling mittig Gber einen Prufstempel mit dem nach
Norm geforderten Durchmesser von 250 mm. Die Stiutzweite der Auflager auf der kiirzeren
Seite des Probekdrpers betrug 1000 mm

Die bleibenden Verformungen wurden nach funfmaliger Belastung mit 2/3 der Prufkraft

(F = 266,7 kN) ermittelt.

Im Anschluss erfolgte die Belastung mit der vorgeschriebenen Prufkraft F = 400 kN
(Klasse ,D*) Gber einen Zeitraum von 30 s.

Der Versuchsaufbau ist der folgenden Abb. zu entnehmen.

Abb.: Deckel zur ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC H150 LW1000x600mm*
Abmessungen: 1137 mm x 737 mm x 132 mm
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3  Versuchsergebnisse

Nach der finfmaligen Belastung mit 2/3 der Prufkraft wurde eine bleibende Verformung der
Schachtabdeckung von 0,75 mm ermittelt.

4 Zusammenfassung

Die geprifte ,Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC H150 LW1000x600mm?*, Pruf-
muster-Deckel, erfillte hinsichtlich ihrer Belastbarkeit die Anforderungen der DIN EN 124. Die
zulassige maximale Verformung von 3,0 mm wurde nicht Uberschritten.

max. zul.: 0,3% der LW1000

eprifte Spannweite) = 3mm
Dortmund, 12.10.2020 (gep p )

Im Auftrag




Gutachten DMT — Brandschutz
Bauhdhe 150mm - KI. D 400kN



























Gutachten DMT — Vergleich
Klassen F?0 nach DIN 41002-2 und EI90 nach EN 13501-2
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Test Body for Fire ProtectionTremoniastrafie 13
D-44137 Dortmund
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Brandschutztechnische
Beurteilung

Schachtabdeckung "H-CSC"

Berichtsnummer 8119932054-10,
Bearbeiter Bonn

Auftraggeber Hailo-Werk

Rudolf Loh GmbH & Co. KG
Daimlerstr. 8

35708 Haiger

Inhalt des Auftrags Brandschutztechnische Beurteilung der Prifergebnisse der Feuerwi-
derstandsprifung an der Schachtabdeckung "H-CSC" im Hinblick
auf die Einordnung in die Klassen F 90 nach DIN 4102-2 bzw. EI 90
nach EN 13501-2

Auftrag vom Probeneingang Berichtsdatum

17.12.2021 28.01.2022

Dieses Dokument umfasst 10 Seiten inklusive Anlagen.
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Auftraggeber

Hailo-Werk

Rudolf Loh GmbH & Co. KG
Daimlerstr. 8

35708 Haiger

1 Aufgabenstellung

Die Hailo Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG beauftragte die DMT GmbH & Co. KG, Priiflabo-
ratorium fir Brandschutz, mit der brandschutztechnischen Beurteilung der Prifergebnisse
zum Feuerwiderstand der Schachtabdeckung ,H-CSC* fur Tunnelanlagen (s. /U1/) im Hin-
blick auf Ihre Aquivalenz zu den Klassen F90 nach DIN 4102-2 bzw. EI90 nach EN 13501-2.

Diese Betrachtung ist notwendig, da auf die vorliegende Art von Bauteil (beweglichen Abde-
ckungen iber Hohlrdumen in Stral3entunneln), weder in der Europdischen Normenreihe
EN 1364 noch in der deutschen Norm DIN 4102-2 zum Feuerwiderstand explizit Bezug ge-
nommen wird.

2 Grundlagen
Grundlage fir diese brandtechnische Beurteilung bilden die nachfolgend aufgefiihrten Unter-

lagen.

U1/  DMT GmbH & Co. KG; Untersuchungsbericht tber die brandtechnische Untersu-
chung einer zweiteiligen Schachtabdeckung ,H-CSC* fir Tunnelanlagen; Nummer
20651649-40, GS-BS-Hoi/M6; 20.07.2015

U2/ DMT GmbH & Co. KG; DMT -interne- Prifanweisung fir Schachtabdeckungen in
Tunnelanlagen; idF v. 14.10.2014

/U3/  DMT GmbH & Co. KG; Brandschutztechnische Beurteilung tber die Verringerung der
gepriften Aufbauhdhe (Deckelbauhdhe) der Schachtabdeckung "H-CSC" von 185
mm auf 150 mm sowie Beurteilung einer konstruktiven Modifizierung der Rahmenge-
ometrie; 8116953219-10, APS4-Hoi/St; 18.04.2019

/R1/ DIN 4102-2 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Begriffe, Anforderungen
und Prifungen; Ausgabestand 1977-09

/R2/  DIN EN 13501-2 — Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brand-
verhalten —Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandspri-
fungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen, Ausgabestand 2010-02

Seite 3 von 10/ Page 3 of 10
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/IR3/ DIN EN 1364-2 — Feuerwiderstandsprifungen fur nichttragende Bauteile — Teil 2:
Unterdecken; Ausgabestand 1999-10

/R4/ DIN EN 1363-1 — Feuerwiderstandspriifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
Ausgabestand 2012-10

3 Beschreibung der zu beurteilenden Konstruktion

Die hier zu beurteilende Konstruktion entspricht der in dem Untersuchungsbericht /U1l/ be-
schriebenen Konstruktion.

Weiterhin werden die in der Brandschutztechnischen Beurteilung /U3/ betrachteten Ande-
rungen bezilglich der von 185 mm auf 150 mm reduzierten Deckelbauhdhe und der modifi-
Zierten Rahmengeometrie in der vorliegenden Beurteilung eingeschlossen.

Abbildung 1: Darstellung des Bauteils, Abbildung entnommen aus /U1/

4 Beurteilungsgrundlage

Grundlage fur die brandschutztechnische Beurteilung ist insbesondere der Untersuchungs-
bericht /U1/ auf Grundlage der DMT-internen Prifanweisung /U2/, die brandschutztechni-
sche Beurteilung zur Verringerung der Deckelbauhdhe /U3/ sowie die nationalen und euro-

paischen Regelwerke zur Klassifizierungen von Feuerwiderstandsdauern /R1/ und /R2/.

Seite 4 von 10/ Page 4 of 10
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4.1 Vergleich der DMT-internen Prufanweisung mit der Prifnorm fur vergleichbare
Bauteile

Die Prufanweisung /U2/ orientiert sich bezuglich der Durchfiihrung und Beurteilung der Feu-
erwiderstandsprifung an der DIN EN 1363-1 (/R4/) sowie der DIN 4102-2 (/R1/). Fir den
hier betrachteten Sonderfall der Brandbeanspruchung des Probekdrpers von oben sind le-
diglich in DIN EN 1364-2 (/R3/) Anweisungen zur Instrumentierung des Prufofens, Prifbe-
dingungen und Beurteilungskriterien genannt, sodass diese Norm zur Prézisierung der An-
forderungen aus den vorgenannten Regelwerken genutzt wurde.

Tabelle 1 stellt die Anforderungen der Regelwerke als Ubersicht dar. Wo Unterschiede zwi-
schen den Regelwerken bestehen, wird die in der Brandprifung gewahlte Umsetzung in der
letzten Spalte vermerkt.

Tabelle 1: Vergleich der Anforderungen aus DIN EN 1363-1, DIN EN 1364-2 und DIN 4102-2

Anforderung DIN EN 1363-1 DIN EN 1364-2 DIN 4102-2 Umsetzung in

IR4/ IR3/ IR1/ 2/

Umgebungs- Raumtemperatur 10 °C bis 40 °C nach Raumtemperatur  erfullt
temperatur DIN EN 1363-1, Abschnitt 5.6 15 °C bis 25 °C

nach DIN 4102-2,
Abschnitt 6.2.3

Belastungsfall Aufheizkurve und Toleranzen nach DIN Aufheizkurve und  gewahlte Auf-

EN 1363-1, Abschnitt 5.1.1 Toleranzen nach heizkurve ge-
DIN 4102-2, Ab- nugt bei Raum-
schnitt 6.2.4 temperatur bei-

den Anforde-

rungen

Druckmessung Druckmessképfe nach DIN EN 1363-1, keine Spezifikati-  Druckmesskop-
Abschnitt 4.5.2 on fe nach

DIN EN 1363-1,

Abschnitt 4.5.2

Seite 5 von 10/ Page 5 of 10



DMT GmbH & Co. KG
DMT-Priflaboratorium fiir Brandschutz

8119932054-10

28.01.2022

Druckeinstel-

lung

Messung der
Ofen-

temperaturen

Messung der

mittleren Tem-

peraturen auf

der brand-
abgewandten
Seite

Messung der
mittleren Tem-
peraturen auf
der brand-
abgewandten
Seite

Messung 100 mm Beflammung von

unterhalb des raum-  oben: Messung
abschlieBenden Bau- 100 mm oberhalb
der Unterdecke;

(10 = 2) Pa relativ

teils; maximal 20 Pa
relativ zur Raumat-
mosphare zum Hohlraum

unter der Decke

Thermoelemente nach DIN EN 1363-1,
Abschnitt 4.5.1.1, 100 mm von allen Tei-
len des Probekdrpers entfernt; 1 Thermo-
element pro 1,5 m2 beflammter Flache,

mindestens 4 Stick

5 Thermoelemente: in der Mitte des Pro-
bekorpers und je ein TE mittig auf jeder

Viertelflache (DIN EN 1363-1, Abschnitt

4.5.1.2 und 9.1.2)

2 Thermoelemente an jeder Unstetigkeit
(DIN EN 1363-1, Abschnitt 4.5.1.2 und
9.1.2)

43 DT

Messung 100 mm
unter-halb der
beflammten Fla-
che; (10 + 2) Pa
relativ zur Raum-

atmosphére

Thermoelemente
nach DIN 43710,
100 mm von allen
Teilen des Probe-
kérpers entfernt; 1
Thermoelement
pro 1,5 m2 be-
flammter Flache,
mindestens 4
Stuick

5 Thermoelemen-
te: in der Mitte
des Probekorpers
und je ein TE
mittig auf jeder
Viertelflache

(DIN 4102-2, Ab-
schnitt 6.2.8)

Thermoelemente

an jeder Unstetig-
keit (DIN 4102-2,

Abschnitt 6.2.8)

Seite 6 von 10/ Page 6 of 10

Messung

100 mm ober-
halb des Probe-
korpers;

(10 +2) Pa
relativ zum

Hohlraum

6 Thermoele-
mente nach

DIN 43710,

100 mm von der
Oberflache des
Probekorpers

entfernt

erfullt

2 Thermoele-
mente an jeder

Unstetigkeit
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Uberprifung Wattebauschtest und reine Sichtprifung Wattebauschtest  Sichtprifung
des Raum- Spaltlehren nach nach und Prifung auf
abschlusses DIN EN 1363-1, Ab-  DIN EN 1364-2, entziindbare Ga-
schnitt 10.4.5 Abschnitt 10.3 se nach
DIN 4102-2, Ab-
schnitt 6.2.6 und
6.2.7

4.2 Versuchsergebnisse der gepriften Konstruktion

Ziel der im Untersuchungsberichts /U1/ dokumentierten Brandprifung war es eine Feuerwi-
derstandsdauer von 90 Minuten bei einer Beflammung von der Oberseite der Schachtabde-
ckung zu erreichen. Aufgrund der sehr guten Ergebnisse in der 90. Prifminute wurde die
Beflammung bis zur 120. Prifminute fortgesetzt.

Wahrend der Versuchszeit von 120 Minuten konnten auf der unbeflammten Seite keine
Flammenerscheinung festgestellt werden. Der maximale Anstieg der mittleren Oberflachen-
temperatur betrug 94 K (Anforderung: max. 140 K), die maximale Oberflachentemperaturer-
hohung lag bei 103 K (Anforderung: max. 180 K).

Nach 90 Priifminuten lag die maximale Oberflachentemperaturerhéhung bei 77 K (Anforde-
rung: max. 180 K).

Nach Beendigung des Brandversuchs wurden nur minimale Abplatzungen auf der beflamm-
ten Seite festgestellt.

5 Beurteilung

Die Prufanweisung /U2/ und die nach diesem Dokument durchgefiihrte Feuerwiderstands-
prifung bilden ein Verfahren ab, das in der Konzeption, den Randbedingungen und der
Brandbeanspruchung den relevanten Regelwerken DIN EN 13501-2 und DIN 4102-2 sowie
diesen zu Grunde liegenden produktbezogenen Prifnormen fir Bauteile mit vergleichbaren
Anwendungen weitgehend entspricht. Im Falle von Abweichungen zwischen den zugrunde-
liegenden Prifverfahren wurden —wie in Tabelle 1 aufgefihrt— jeweils die Anforderungen der

DIN EN 1364-2 gewahlt, da diese den Anwendungsfall am zutreffendsten abbildet.
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Die Ergebnisse der Brandprifung sind bis 30 Minuten Uber die angestrebte Klassifizierungs-
zeit von 90 Minuten hinaus deutlich von einem Versagen in den Kriterien ,Raumabschluss”

und ,Warmedammung"“ entfernt.

Obwohl die betrachtete Konstruktion nicht explizit in den Anwendungsbereich von
DIN EN 13501-2 und DIN 4102-2 beziehungsweise in den Anwendungsbereich der diesen
zu Grunde liegenden produktbezogenen Prufnormen fallt, wurde der Probekérper in der
Feuerwiderstandsprifung /U1/ vergleichbaren Beanspruchungen ausgesetzt. Dabei wurden

die Anforderungen erfillt.
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6 Fazit
Das Produkt
Schachtabdeckung "H-CSC"

wurde einer im Bezug auf alle relevanten Bewertungskriterien und Beanspruchungen der
Normen DIN 4102-2 und DIN EN 13501-2 in Verbindung mit DIN EN 1364-2 gleichgestellten
Feuerwiderstandsprifung mit Beflammung von oben Uber 120 Minuten unterzogen. Die

Anforderungen der Klassifizierung

El 90 nach DIN EN 13501-2
sowie
F90 nach DIN 4102-2
werden durch das Produkt entsprechend erfullt.

Diese brandschutztechnische Beurteilung gilt nur in Verbindung mit dem Untersuchungsbe-
richt der 20651649-40, GS-BS-Hoi/M6 /U1/ Uber die brandtechnische Untersuchung einer
zweiteiligen Schachtabdeckung ,H-CSC* fur Tunnelanlagen sowie der brandschutztechni-
schen Beurteilung 8116953219-10, APS4-Hoi/St /U3/ Uber die Verringerung der gepriiften
Aufbauhdhe (Deckelbauhthe) der Schachtabdeckung "H-CSC" von 185 mm auf 150 mm
sowie Beurteilung einer konstruktiven Modifizierung der Rahmengeometrie.

Dortmund, 28.01.2022

(Ludéascher) (Bonn)
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Anmerkungen

Wir weisen darauf hin, dass sich die in dieser brandschutztechnischen Beurteilung enthaltenen Erkenntnisse
ausschlieRlich auf die in dieser brandschutztechnischen Beurteilung dargestellten Versuchsaufbauten und die
eingesetzten Materialien beziehen. Die Erkenntnisse kdnnen nicht auf andere Konstruktionen und Materialien
Ubertragen werden. Diese Beurteilung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden.

Falls in diesem Prifbericht eine Konformitatsaussage getroffen wurde, hat folgende Entscheidungsregel Anwen-
dung gefunden: "Die Messunsicherheit wird bei der Konformitdtsaussage nicht berticksichtigt"

Der vorliegende Untersuchungsbericht gilt nur fiir die untersuchten Objekte. Eine Ubertragung auf andere Objekte
ist nicht mdglich.

Dieser Untersuchungsbericht darf nur vollstdndig und unveréndert weiter verbreitet werden. Ausziige oder Kir-

zungen bedirfen der schriftichen Genehmigung der DMT GmbH & Co. KG, Prufstelle fur Brandschutz. Im Zwei-
felsfall ist die deutsche Version dieses Berichts gliltig.
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Bauhdhe 120mm - KI. B 125kN
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Ein Unternehmen der

DMT GmbH & Co. KG
DMT-Priiflaboratorium fiir Brandschutz
Prifstelle fur Brandschutz

Tremoniastralle 13
44137 Dortmund
Deutschland

Aufenstelle
Hermann-Kemper-Str. 12a
49762 Lathen
Deutschland

Brandschutztechnische Beurteilung der  Jgeo o5 oeee
Schachtabdeckung "H-CSC" mit einer dnfretes @antgroup com
Aufbauhdhe von 100 mm fir eine

90-minitige Brandbeanspruchung

Bearbeiter:
Dr.-Ing. Sebastian Hauswaldt

8122073388-001 GS-BS-St/Hsw
49762 Lathen, 21.11.2023

DMT GmbH & Co. KG
DMT-Priflaboratorium fir Brandschutz
Prufstelle fur Brandschutz

T
(Steinmeier) (Hauswaldt)

Prifstelle nach
Landbauordnung NRW
Kennziffer NRW49

Diese gutachtliche Stellungnahme umfasst 8 Seiten. Sie darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Eine Verdoffentlichung be-
darf unserer Zustimmung.
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1 Auftraggeber

Rudolf Loh GmbH & Co. KG
Sascha Ribsamen
Daimlerstral3e 2

35708 Haiger

DEUTSCHLAND

2 Aufgabenstellung

Die Rudolf Loh GmbH & Co. KG beauftragte die DMT GmbH & Co. KG, Priflaboratorium far
Brandschutz mit der brandschutztechnischen Beurteilung einer alternativen Bauhdhe der ge-
pruften Schachtabdeckung ,H-CSC Kl. D400kN" flir Tunnelanlagen /1/ fur die Belastungs-
klasse 125 kN.

Die geprifte Abdeckung /1/ hatte eine Gesamtaufbauh6he von 185 mm. Der im Rahmen eben-
erdig einliegende Betondeckel hat eine Starke von 160 mm. Bei dieser Prifung wurde der
Probekorper tber einen Zeitraum von 120 Minuten brandschutztechnisch gepruft. Ziel der Pru-
fung war es, eine Feuerwiderstandféhigkeit von 90 Minuten bei Beflammung von oben zu er-
reichen.

In der brandschutztechnischen Beurteilung /2/ wurde die Reduzierung der Gesamthdhe von
185 mm auf 150 mm sowie die konstruktive Modifizierung der Rahmengeometrie fir eine Feu-
erwiderstandsfahigkeit fir 90 Minuten bewertet.

Ziel der brandschutztechnischen Bewertung ist festzustellen, ob die Schachtabdeckung ,H-
CSC KI. 125kN* auch mit einer Deckelstarke von 100 mm eine Feuerwiderstandsdauer von
90 Minuten mit den Leistungsmerkmalen Raumabschluss und Warmeddmmung bei einer
Brandbeanspruchung von unten erreicht.
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3 Grundlagen
Grundlage fir diese brandtechnische Beurteilung bilden die nachfolgend aufgefiihrten Unter-

lagen.

/1/ Untersuchungsbericht der DMT GmbH & Co. KG 20651649-40, GS-BS-Hoi/M6 Uber
die brandtechnische Untersuchung einer zweiteiligen Schachtabdeckung ,H-CSC* fir

Tunnelanlagen

12/ Brandschutztechnische Beurteilung der DMT GmbH & Co. KG 8116953219-10, APS4-
Hoi/St Uber die Verringerung der gepriften Aufbauhdéhe der Schachtabdeckung ,H-
CSC* von 185 mm auf 150 mm sowie Beurteilung einer konstruktiven Modifizierung
der Rahmengeometrie

13/ Kordina, K.; Meyer-Ottens, C., Beton Brandschutz-Handbuch, 1999, ISBN 3-7640-
0380-4, Bau+Technik GmbH

/4/ DIN EN 1992-1-2: 2012-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur
den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

/5/ DIN EN 1363-1: 2020-05 Feuerwiderstandsprifungen — Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen; Deutsche Fassung EN 1363-1:2020

/6/ DIN 4102-2 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Begriffe, Anforderungen

und Prifungen

/7/ Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Be-
ton — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall; Deutsche
Fassung EN 1994-1-2: 2005 + AC:2008
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4 Beschreibung der zu beurteilenden Konstruktion

Der Aufbau der im folgenden Gutachten betrachteten Konstruktion entspricht nach Angaben
des Auftraggebers der Konstruktion aus der Brandschutztechnischen Beurteilung
8116953219-10 /2/. Abweichend dazu weist die zu bewertende Konstruktion eine reduzierte
Deckelstarke von 100 mm auf und soll somit fir die Belastungsklasse B125kN beurteilt wer-
den. Die Betonluberdeckung der Stahlbewehrung verandert sich auf der Oberseite nicht, da
die Reduzierung unterhalb der Bewehrung erfolgt.

Abbildung 1: Darstellung des Probekdrpers

5 Beurteilungsgrundlage

Grundlagen fur die brandschutztechnische Beurteilung sind insbesondere der
Untersuchungsbericht 20651649-40 /1/, die Brandschutztechnische Beurteilung 8116953219-
10 /2/, Beton Brandschutz-Handbuch Kordina /3/ sowie DIN EN 1992-1-2: 2012-12 /4/.

Die Schachtabdeckung H-CSC KI. D400kN wurde einer Brandprufung unterzogen und der
entsprechende Untersuchungsbericht 20651649-40 /1/ erstellt. Ziel der Brandprufung war es,
den Probekorper mit einer Deckelstarke von 160 mm auf eine Feuerwiderstandsfahigkeit von
90 Minuten unter Beflammung von der Oberseite zu prifen, die Beflammung wurde jedoch bis
zur 120. Prufminute fortgesetzt. Wéhrend dieser Versuchszeit konnten auf der feuerabge-
wandten Seite keine Flammenerscheinungen festgestellt werden. Dem Untersuchungsbericht
20651649-40 /1/ ist zu entnehmen, dass die Oberflachentemperaturerh6hung nach einer Ver-
suchszeit von 90 Minuten bei 77 K lag. Uber den gesamten Priifzeitraum konnte eine maximale
Oberflachentemperaturerhéhung von 103 K gemessen werden. Der Grenzwert von 180 K wur-
den zu keinem Zeitpunkt Uberschritten.
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6 Beurteilung

Fur die folgende brandschutztechnische Bewertung wird eine Brandbeanspruchung durch die
Einheits-Temperaturzeitkurve nach DIN EN 1363-1: 2020-05 /5/ zugrunde gelegt.

6.1 Raumabschluss

In der Tabelle 5.8 der DIN EN 1992-1-2: 2012-12 /4/ sind Werte fur die Mindestmal3e von
statisch bestimmt gelagerten, einachsig und zweiachsig gespannten Stahlbetonplatten ange-
geben. Fir eine Feuerwiderstandsdauer von 90 Minuten wird zur Erfullung des Raumab-
schlusses eine Plattendicke von 100 mm gefordert. Dieses Mindestmal3 wird durch die ge-
plante Konstruktion erfiillt.

6.2 Isolation

Bei Einhaltung der Mindestangaben aus Tabelle 5.8 der DIN EN 1992-1-2: 2012-12 /4/ ist die
Isolation gewabhrleistet.

Dem Beton Brandschutz-Handbuch Kordina /3/ kann die Abbildung 2 zur Temperaturverteilung
in Stahlbetonbauteilen bei ETK-Brandbeanspruchung enthommen werden.

Fur eine ETK-Brandbeanspruchung von 90 Minuten nach DIN 4102-2 /6/ kann fiir eine Schei-
bendicke von 160 mm eine Temperatur von ca. 70 °C abgelesen werden (sh. Position 1).
Weiter ist zu erkennen, dass in einer Scheibe mit einer Dicke von 100 mm Temperaturen von
ca. 140 °C herrschen (sh. Position 2).

Der Vergleich der Angaben aus Abbildung 2 mit den im Brandversuch gemessenen Tempera-
turen zeigt, dass die Literaturwerte niedriger als die experimentellen Werte auf der Schacht-
abdeckung gleicher Dicke sind. Dies ist ggf. auf Fugen, Rahmenkonstruktion und Haltepunkte
sowie die niedrige Feuchte und die damit einhergehende niedrige Warmekapazitat der
Schachtabdeckung im Vergleich zu einer Ortbetonplatten zurtickzufihren.
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Abbildung 2: Temperaturverteilung in einseitig nach DIN 4102-2 beanspruchten Scheiben aus Normal-
beton mit quarzhaltigem Zuschlag

Wird auf der sicheren Seite liegend angenommen, dass die im Brandfall auftretenden Tempe-
raturen auf der feuerabgewandten Seite des Schachtdeckels bis zu 30 K h@her liegen kdnnen
als die Temperaturen auf Platten gleicher Dicke nach /3/, so betragen die Temperaturen auf
einer Schachtabdeckung von 100 mm nach 90-minitiger ETK-Brandbeanspruchung bis zu
140 °C + 30 °C = 170 °C. Damit liegt die Temperatur ca. 30 K unter dem Grenzwert der Isola-
tion von 180 K (Annahme Raumtemperatur 20 °C).

Diese Aussage kann durch die Angaben im Eurocode 4 bestatigt werden. Demnach liegt die
Temperatur auf einer 100 mm dicken Betondecke gemaR /7/, siehe Abbildung 3, bei 160 °C
und liegt somit deutlich unter dem einzuhaltenden Grenzwert von 180 K / 200 °C.
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O

Abbildung 3: Temperaturverteilung in/auf einer 100 mm dicken Betondecke — aus /7/, Seite 91

7 Fazit

Die Anforderungen an die Schachtabdeckung ,H-CSC KI. 125kN* fur eine Feuerwiderstands-
dauer von 90 Minuten unter einseitiger Brandbeanspruchung von unten durch die ETK nach
DIN EN 1363-1: 2020-05 /5/ werden mit einer Deckelstéarke von 100 mm erfuillt.

Diese brandschutztechnische Beurteilung gilt nur in Verbindung mit dem Untersuchungsbe-
richt der DMT GmbH & Co. KG 20651649-40, GS-BS-Hoi/M06 Uber die brandtechnische Un-
tersuchung einer zweiteiligen Schachtabdeckung ,H-CSC* fir Tunnelanlagen.

Dortmund, 21.11.2023

Shorrisd-

(Steinmeier) (Hauswaldt)

Wir weisen darauf hin, dass sich die in dieser brandschutztechnischen Beurteilung enthaltenen Erkenntnisse aus-
schlieBlich auf die in dieser brandschutztechnischen Beurteilung dargestellten Versuchsaufbauten und die einge-
setzten Materialien beziehen. Die Erkenntnisse kdnnen nicht auf andere Konstruktionen und Materialien Gibertragen
werden.

Auf Grundlage dieser brandschutztechnischen Beurteilung kann keine Klassifizierung und kein allgemeiner bau-
aufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweise (z. B. AbP, AbZ) ausgestellt werden, da entsprechende normative Vor-
gaben nicht bestehen.
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239998 AS  Deckelwanne Klasse B125 Position VB

Pos. VB Allgemeine Vorbemerkungen

1.1 Entwurfsunterlagen

Der Berechnung liegen die Angaben der Fa. Heilo-Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG aus der E-Mail vom
07.09.2023 mit den AuRenmaRen der Deckelwanne von Bx Lx H=1138 x 1138 x 100mm zugrunde.

1.2 Bestimmungen und Literatur

Die Berechnungen basieren auf der Grundlage der eingefiihrten technischen Baubestimmungen.

1.3 Baustoffe

Beton C 50/60
Betonstahl BSt 500
Baustahl S235
Schweinahte nach DIN 18 800 a=4mm

Schraubengiiten 4.6, 5.6 und 10.9
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239998 AS  Deckelwanne Klasse B125 Position H

Pos. H Hinweise zur Ausfihrung des Schachtdeckel

Die Betonkonstruktion wird in Beton der Gliteklasse C 50/60 geplant.

Die in der statischen Berechnung gewdhlte Bewehrung gilt als Mindestbewehrung und darf nicht
abgemindert werden. In der Deckelwanne befinden sich keine Offnungen.

Betondeckung

Betondeckung bei den einzelnen Bauteilen sind entsprechend der Expositionsklassen auszufiihren.

Expositionsklassen

AuRenbauteile XD3 (oben)

Innenbauteil XC3 (unten)

Rissbreitenbeschrankung

Die Rechenwerte der Rissbreite richten sich nach den Anforderungsklassen gem. DIN-EN 124:

wk=0,2mm

Allgemeines

Alle nicht nachgewiesenen Bauteile sind konstruktiv nach den Regeln der Technik auszufiihren bzw. den
Planen zu entnehmen.

Fiir die Glte der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der Montagezustande haften die
ausfiihrenden Unternehmer.

Alle bei der Bauausfiihrung auffallenden Plandanderungen gegeniiber den Positionsplanen sind dem
Aufsteller dieser statischen Berechnung umgehend mitzuteilen.

Weiterhin sind die Regelungen der DIN EN 124, DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1992-1-1/NA und DIN EN 1992-1-2
Zu beachten.

Die Priifung der Platte hat gem. DIN EN 124 fiir eine Prifkraft von 125kN fiir die Belastungsklasse B125 zu
erfolgen.

Lastannahmen

Pos.1 Priflast nach DIN-EN124 fiir Belastungsklasse B125 Einzellast mit 125kN

Pos.2 Verkehrslast von 5 kN/m?

Eigengewicht wird durch das Programm automatisch ermittelt mit 25 kN/m?
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239998 AS  Deckelwanne Klasse B125 Position 1
Pos. 1 Deckelwanne d=10cm Priflast 125kN
Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0
Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 1 Seite
abacus-PROGRAMM FETT V9.0 ABARIB/ 8. 9.2023
Nachweise nach DIN/EC2 Fertigteiltrager EC2/SAU/SUP/HLK/FAT/DBS

Titel: B125 Deckelwanne d=10cm 1ls=1,07m
Datei: ...Klasse B125\Ingenieure\Statik\abacus\Fett Pruflast mittig.dat
" Lasten M1:2
o
Q
0
N
-~
LF 4: EA
5 5
53 53
’IL ’IL ’IL
o
1
N
LF 1: G1
N JZAN
1.07
4L 4L
Langsschnitt M1:8
Q1
o
1.07
’IL ’IL
Querschnitte M1:13
Q1 x= 0.00
Kb o
. . . . . . . . - . . . . . . - n -
™
1.00
’IL ’IL
1.00
4L 4L

MATERTIALEKENNWETRTE

MaBg. Norm:

* ansteigender Ast der SDL wird berucksichtigt

Bs = Bemessungssituationen

Beton Fertigteil: C50/60 Ecm (N/mm2)
Ec(To) (N/mm2)

Bs: Std.+voruberg. fcd (N/mm2) :
fctm (N/mm2)
fctk005 (N/mm2)

37000.
28600.
28.

O~ Wwo O

DIN EN 1992-1-1/N/A

eps.c2 :-2.00
eps.c2u:-3.50
gamma.c: 1.50
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239998 AS  Deckelwanne Klasse B125 Position 1

Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 2 Seite
Bs: AuBergewohnl. fcd (N/mm2) : 32.7 gamma.c: 1.30
Bs: Ermudung fcd (N/mm2) : 28.3 gamma.c: 1.50
Betonstahl: S500 Es (N/mm2) : 200000.0 eps.sy : 2.17
Bs: Std.+voruberg. fyd* (N/mm2) : 434.8 gamma.s: 1.15
eps.su :25.00
Bs: AuBergewohnl. fyd*r (N/mm2) : 434.8 gamma.s: 1.00
Bs: Ermudung fyd* (N/mm2) : 434.8 gamma.s: 1.15

Vorwerte fur Kriechen und Schwinden:

Zeitpunkt Temperatur (G) Feuchte (%)

bis To 1 Tage : 25
To bis T1 30 Tage : 15 80
Tl bis Too : 50
Beton Fertigteil : Konsistenz S2 Zement R (s=0.20) 1 Steg(e)
Relaxationsbeiwert Beton : 0.80
MaBgebende Bemessungskombinationen (Bs) unten oben
Expositionsklassen XC3 XD3
Grenzzustand der Dekompression Bs : quasi-standige haufige
Rissbreitenbegrenzung Bs : quasi-standige quasi-standige
Rissbreiten zul.wk(mm): 0.30 0.30
Grenzdurchmesser Betonstahl dg(mm) : 10.0 8.0
SYSTEMWETRTE : Kragarm Feld Kragarm
Stutzweiten L(m): 0.00 1.07 0.00
Auflagerbreiten B(m) : 0.06 0.06
Betonstahllagen: (neg. Z: ab OK Fertigteil)
Lage Anzahl As(cm2) Asl (cm2) E (cm) Z (cm) Xa (m) Xe (m)
1 16 D10 12.57 6.0 3.5 0.000 1.070
Querschnittsverlauf:
Schicht Ba(cm) Xa (m) Za (cm) Be (cm) Xe (m) Ze (cm)

1 100.0 0.000 10.0 100.0 1.070 10.0

2 100.0 0.000 0.0 100.0 1.070 0.0

BELASTUNG:

LF Einwirkung Alt. LF-Bezeichnung
1 G1 Eigenlast

4 EA Pruflast

STR:Streckenlast Q1,02 (kN/m), EIN:Einzellast Q1 (kN), MOM:Moment QI (kNm)
Eigenlast Gl generiert fur gamma = 25.00 kN/m3

LF Einwirkung Art A (m) Q1 B (m) Q2 Ey (cm)
1 G1 STR 0.000 2.500 1.070 2.500 0.0
4 EA EIN 0.535 125.000 0.0

Automatische Berucksichtigung der Kombinationsbeiwerte nach DIN EN 1991

P/T: Standige, voruberg. Bs, A: auBergew. Bs Ls: Lagesicherheit

Einwirkung inf.gamma (P/T) .sup (A).sup psiO0 psil psi2 r.inf r.sup

Gl 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

EA 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

AUFLAGEREKRAFTE Az, Bz + - MOMENTTE Ta, Tb:

LF Einwirkung Az (kN) Ta (kNm) Bz (kN) Thb (kNm)

1 Gl 1.338 0.000 1.337 0.000

4 EA 62.500 0.000 62.500 0.000
max.Ad (P/T) 1.806 0.000 1.806 0.000
max.Ad (n) 63.840 0.000 63.839 0.000
Nachweis des Brandschutzes: DIN EN 1992-1-2
Feuerwiderstandsklasse ermittelt: R 90 X(m): 0.535
Mindestabmessungen erf. vorh.
Platte Tabelle 5.8:
Plattendicke hs 10.0 cm
Achsabstand Feldbew. am 3.0 cm Einfeldplatte

Achsabstand Feldbew. am  : 1.5 cm Durchlaufplatte
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Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0
Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 3 Seite
MaBgebende Langsspannungen im Gebrauchszustand sig(N/mm2) :

Grenzwerte Betonstahl S500

Seltene Kombination 0.80 * fyk 0.80 * 500.0 sig.s < 400.00
Grenzwerte Beton C50/60
Zeitpunkt TO (PO+G1) 0.45 * fck(TO0) 0.45 * 16.6 sig.cTO0 < =-7.46
Seltene Kombination 0.60 * fck 0.60 * 50.0 sig.cToo < =-30.00
Quasi-standige Kombinat. 0.45 * fck 0.45 * 50.0 sig.cToo < -22.50
quasi-standig seltene Kombination
Schnitt X (m) sig.co sig.p sig.co sig.ao sig.p sig.s
sig.cu IAB.cToo sig.cu sig.au IAB.cToo
1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.03 -0.02 -0.02 7.73
0.02 0.00 0.02 0.00
3 0.06 -0.05 -0.05 7.77
0.05 0.00 0.05 0.00
4 0.10 -0.07 -0.07 7.80
0.07 0.00 0.07 0.00
5 0.21 -0.14 -0.14 7.88
0.13 0.00 0.13 0.00
6 0.32 -0.18 -0.18 7.94
0.18 0.00 0.18 0.00
7 0.43 -0.21 -0.21 7.97
0.20 0.00 0.20 0.00
8 0.54 -0.22 -0.22 7.98
0.21 0.00 0.21 0.00
9 0.54 -0.22 -0.22 7.98
0.21 0.00 0.21 0.00
10 0.64 -0.21 -0.21 7.97
0.20 0.00 0.20 0.00
11 0.75 -0.18 -0.18 7.93
0.18 0.00 0.18 0.00
12 0.86 -0.14 -0.14 7.88
0.13 0.00 0.13 0.00
13 0.96 -0.08 -0.08 7.80
0.08 0.00 0.08 0.00
14 1.01 -0.05 -0.05 7.717
0.05 0.00 0.05 0.00
15 1.04 -0.02 -0.02 7.73
0.02 0.00 0.02 0.00
16 1.07 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
Rissbreiten wku,wko Umweltklasse 3 quasi-std. Bs zul.wko = 0.30
Umweltklasse 2 quasi-std. Bs zul.wku = 0.30
Schnitt X (m) MSd (kNm) sig.c sig.s Asu (cm2) Aso wku (mm) wko
1 0.00 0.00 0.00 0.00 12.57 0.00
2 0.03 0.04 0.00 9.08 0.03r 0.00
3 0.06 0.08 0.00 9.08 0.02r 0.00
4 0.10 0.12 0.00 9.08 0.01r 0.00
5 0.21 0.23 0.00 0.00 12.57 0.00
6 0.32 0.30 0.00 0.00 12.57 0.00
7 0.43 0.35 0.00 0.00 12.57 0.00
8 0.54 0.36 0.00 0.00 12.57 0.00
9 0.54 0.36 0.00 0.00 12.57 0.00
10 0.64 0.35 0.00 0.00 12.57 0.00
11 0.75 0.30 0.00 0.00 12.57 0.00
12 0.86 0.23 0.00 0.00 12.57 0.00
13 0.96 0.13 0.00 9.08 0.01r 0.00
14 1.01 0.08 0.00 9.08 0.02r 0.00
15 1.04 0.04 0.00 9.08 0.03r 0.00
16 1.07 0.00 0.00 0.00 12.57 0.00
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Position 1

Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 4 Seite

MaBgebende Durchbiegungen:
k.I, k.II(1/km): Krﬁmmungen im Zustand I und II
eff.k (1/km): effektive Krummung fur beta.l =1.0, beta.2 =0.5

Durchbiegungen zum Zeitpunkt To unter G1

Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.T k.IT eff.k w(cm)
1 0.00 0.00 3.35 0.0000 0.0
2 0.03 0.04 3.35 0.0161 0.0
3 0.06 0.08 3.35 0.0338 0.0
4 0.10 0.12 3.35 0.0502 0.0
5 0.21 0.23 3.35 0.0947 0.0
6 0.32 0.30 3.35 0.1243 0.0
7 0.43 0.34 3.35 0.1421 0.0
8 0.54 0.36 3.35 0.1480 0.0
9 0.54 0.36 3.35 0.1480 0.0
10 0.64 0.34 3.35 0.1421 0.0
11 0.75 0.30 3.35 0.1243 0.0
12 0.86 0.23 3.35 0.0947 0.0
13 0.96 0.13 3.35 0.0533 0.0
14 1.01 0.08 3.35 0.0338 0.0
15 1.04 0.04 3.35 0.0161 0.0
16 1.07 0.00 3.35 0.0000 0.0
Auflagerverdrehungen alpha (arc) links: 0.00005 rechts:-0.00005
Durchbiegungen zum Zeitpunkt T11l unter Gl + (K+S).1
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.I k.II eff.k w(cm)
1 0.00 0.00 6.60 0.0000 0.0
2 0.03 0.04 6.60 0.3412 0.0
3 0.06 0.08 6.60 0.3695 0.0
4 0.10 0.12 6.60 0.3957 0.0
5 0.21 0.23 6.60 0.4672 0.0
6 0.32 0.30 6.60 0.5148 0.0
7 0.43 0.34 6.60 0.5433 0.0
8 0.54 0.36 6.60 0.5529 0.0
9 0.54 0.36 6.60 0.5529 0.0
10 0.64 0.34 6.60 0.5433 0.0
11 0.75 0.30 6.60 0.5148 0.0
12 0.86 0.23 6.60 0.4672 0.0
13 0.96 0.13 6.60 0.4008 0.0
14 1.01 0.08 6.60 0.3695 0.0
15 1.04 0.04 6.60 0.3412 0.0
16 1.07 0.00 6.60 0.0000 0.0
Auflagerverdrehungen alpha(arc) links: 0.00025 rechts:-0.00025
Durchbiegungen zum Zeitpunkt Too unter G1-3 + (K+S) + psi2*max.Q :
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.I k.IT eff.k w(cm)
1 0.00 0.00 7.04 0.0000 0.0
2 0.03 0.04 3.38 1.1889 0.0
3 0.06 0.08 3.38 1.2340 0.0
4 0.10 0.12 3.39 1.2758 0.0
5 0.21 0.23 3.39 1.3897 0.0
6 0.32 0.30 3.40 1.4655 0.0
7 0.43 0.35 3.40 1.5110 0.0
8 0.54 0.36 3.40 1.5262 0.0
9 0.54 0.36 3.40 1.5262 0.0
10 0.64 0.35 3.40 1.5110 0.0
11 0.75 0.30 3.40 1.4655 0.0
12 0.86 0.23 3.39 1.3897 0.0
13 0.96 0.13 3.39 1.2839 0.0
14 1.01 0.08 3.38 1.2340 0.0
15 1.04 0.04 3.38 1.1889 0.0
16 1.07 0.00 7.04 0.0000 0.0

Auflagerverdrehungen alpha(arc) links: 0.00073 rechts:-0.00073
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Position 1

Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0
Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 5 Seite
Erforderliche Langsbewehrung: (Spannstahl Ap + Betonstahl Asu, Aso)
(AuBergewohnl. Bs: MEd mit Zusatz "A")
Schnitt X (m) MSd (kNm) eps.c eps.s Z (kN) Ap(cm2) Asu (cm2)Aso
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.03 1.92a -0.93 25.00 29.85 0.00 2.19m 0.00
3 0.06 4.15A -1.47 25.00 65.09 0.00 2.21m 0.00
4 0.10 6.37A -1.94 25.00 100.76 0.00 2.23m 0.00
5 0.21 13.61A -3.50 23.74 221.14 0.00 4.22 0.00
6 0.32 20.37A -3.50 14.13 341.51 0.00 6.66 0.00
7 0.43 27.10A -3.50 9.30 470.34 0.00 9.27 0.00
8 0.54 33.80A -3.50 6.37 609.90 0.00 12.09 0.00
9 0.54 33.80a -3.50 6.37 609.90 0.00 12.09 0.00
10 0.64 27.10A -3.50 9.30 470.34 0.00 9.27 0.00
11 0.75 20.37A -3.50 14.13 341.51 0.00 6.66 0.00
12 0.86 13.61A -3.50 23.74 221.14 0.00 4.22 0.00
13 0.96 6.82A -2.04 25.00 107.96 0.00 2.23m 0.00
14 1.01 4.15A -1.47 25.00 65.09 0.00 2.21m 0.00
15 1.04 1.92a -0.93 25.00 29.85 0.00 2.19m 0.00
16 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Erf. Schubbewehrung asw fur Platten:
m: Mindestbewehrung
VEd* : red. Querkraft inf. auflagernaher Einzellast, z*: red. Hebelarm
Schnitt X (m) vOd (kN) VEd (kN) z (cm) cot (V) VRdmax VRdc Z. asw
1 0.00 1.81 1.47
2 0.03 1.70 1.47 6.5 3.00 413.51
3 0.06 1.59 1.47 6.5 3.00 413.15 59.66 2 0.00
4 0.10 1.47 1.47 6.5 3.00 412.88 59.66 2 0.00
5 0.21 1.08 1.08 6.5 3.00 412.30 59.66 2 0.00
6 0.32 0.72 0.72 6.5 3.00 411.98 59.66 2 0.00
7 0.43 0.36 0.36 6.5 3.00 411.82 59.66 2 0.00
8 0.54 0.00 0.00
9 0.54 0.00 0.00
10 0.64 -0.36 -0.36 6.5 3.00 411.82 59.66 2 0.00
11 0.75 -0.72 -0.72 6.5 3.00 411.98 59.66 2 0.00
12 0.86 -1.08 -1.08 6.5 3.00 412.30 59.66 2 0.00
13 0.96 -1.44 -1.44 6.5 3.00 412.83 59.66 2 0.00
14 1.01 -1.59 -1.44 6.5 3.00 413.15 59.66 2 0.00
15 1.04 -1.70 -1.44 6.5 3.00 413.51
16 1.07 -1.81 -1.44
MaRRg. Momente MEd (kNm) M1:14
33.80
MaRg. Querkrafte VEd (kN) M1:165
413.51 413.51
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Position 1

Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 1 / 6 Seite
MaRg. Torsionsmomente TEd(kNm) M1:4
LN JZAN
Spannungen sig.c (N/mm2) quasi-st. Kombination, T oo M1:10
-22.50
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Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 1 /7 Seite
Schubbewehrung asw (cm2/m) S 500 M1:40
Fas 2
Rissbreiten wk(mm) M1:.30
CT T T e |
: i
AN
- 5
|
___________________________________________________ .
Durchbiegungen W (cm) M1:.50
AN 0.02  0.01 2\

w(To) — — —. w(T11) -——----. w(Too) _

5

mb

2022
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Pos. 2 Deckelwanne d=10cm Verkehrslast 5kN/m?2

Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 2 / 1 Seite

abacus-PROGRAMM FETT V19.0 ABARIB/ 8. 9.2023
Nachweise nach DIN/EC2 Fertigteiltrager EC2/SAU/SUP/HLK/FAT/DBS

Titel: Deckelwanne d=10cm 1s=1,07m LF Verkehr 5 kN/m?

Datei: ...ckung Klasse B125\Ingenieure\Statik\abacus\Fett Verkehr 5.dat
" Lasten M1:5
3
(o]
LF 4: QF
o
re}
N
R LTIl wFte
P 2
} 1.07 }
'Léngsschnitt M1:8
Q1
e
} 1.07 }
Querschnitte M1:13
Q1 x= 0.00

1.00
/IL /IL
1.00
’IL ’IL
MATERTIALEKENNWETRTE : MaBg. Norm: DIN EN 1992-1-1/N/A
* ansteigender Ast der SDL wird berucksichtigt
Bs = Bemessungssituationen
Beton Fertigteil: C50/60 Ecm (N/mm2) 37000.0 eps.c2 :-2.00
Ec (To) (N/mm2) 28600.6 eps.c2u:-3.50
Bs: Std.+voruberg. fcd (N/mm2) 28.3 gamma.c: 1.50
fctm (N/mm2) : 4.1
fctk005 (N/mm2) 2.9
Bs: Ermudung fcd (N/mm2) 28.3 gamma.c: 1.50
Betonstahl: S500 Es (N/mm2) : 200000.0 eps.sy : 2.17
Bs: Std.+voruberg. fyd* (N/mm2) : 434.8 gamma.s: 1.15

eps.su :25.00
Bs: Ermudung fyd* (N/mm2) : 434.8 gamma.s: 1.15
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Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0

Auftrag: 239998AS Pos.: 2 / 2 Seite

Vorwerte fur Kriechen und Schwinden:

Zeitpunkt Temperatur (G) Feuchte (%)
bis To 1 Tage : 25

To bis T1 30 Tage : 15 80

Tl bis Too : 50

Beton Fertigteil : Konsistenz S Zement R (s=0.20) 1 Steg(e)
Relaxationsbeiwert Beton : 0.80
MaBgebende Bemessungskombinationen (Bs) unten oben
Expositionsklassen XC3 XD3
Grenzzustand der Dekompression Bs : quasi-standige haufige
Rissbreitenbegrenzung Bs : quasi-standige quasi-standige
Rissbreiten zul.wk(mm): 0.30 0.30
Grenzdurchmesser Betonstahl dg(mm) : 10.0 8.0
SYSTEMWERTE : Kragarm Feld Kragarm
Stutzweiten L(m) : 0.00 1.07 0.00
Auflagerbreiten B(m) : 0.06 0.06
Betonstahllagen: (neg. Z: ab OK Fertigteil)
Lage Anzahl As(cm2) Asl (cm2) E (cm) Z (cm) Xa (m) Xe (m)

1 16 D10 12.57 6.0 3.5 0.000 1.070

Querschnittsverlauf:

Schicht Ba(cm) Xa (m) Za (cm) Be (cm) Xe (m) Ze (cm)
1 100.0 0.000 10.0 100.0 1.070 10.0
2 100.0 0.000 0.0 100.0 1.070 0.0

BELASTUNG:

LF Einwirkung Alt. LF-Bezeichnung
1 G1 Eigenlast
4 QF Verkehr

STR:Streckenlast Q1,Q2 (kN/m), EIN:Einzellast Q1 (kN), MOM:Moment Q1 (kNm)
Figenlast Gl generiert fur gamma = 25.00 kN/m3

LF Einwirkung Art A (m) Q1 B (m) Q2 Ey (cm)
1 61 STR 0.000 2.500 1.070 2.500 0.0
4 QF STR 0.000 5.000 1.070 5.000 0.0

Automatische Berlcksichtigung der Kombinationsbeiwerte nach DIN EN 1991

P/T: Standige, voruberg. Bs, A: auBergew. Bs Ls: Lagesicherheit

Einwirkung inf.gamma (P/T) .sup (A).sup psi0 psil psi2 r.inf r.sup

Gl 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00

QF 0.00 1.50 1.00 0.70 0.70 0.60

AUFLAGEREKRAFTE Az, Bz + - MOMENTE Ta, Tb:

LF Einwirkung Az (kN) Ta (kNm) Bz (kN) Tb (kNm)

1 Gl 1.338 0.000 1.337 0.000

4 QF 2.675 0.000 2.675 0.000
max.Ad (P/T) 5.818 0.000 5.818 0.000
Nachweis des Brandschutzes: DIN EN 1992-1-2
Feuerwiderstandsklasse ermittelt: R 90 X (m) : 0.535

Anpassung der Achsabstande a fur die kritischen Temperaturen crit.T:

MEdfi= 0.86 kNm erf.Z = 24.23 kN crit.Ts= 700.0 del.as= -6.0 cm
MEd = 1.56 kNm vorh.zZ= 573.68 kN

Mindestabmessungen erf. vorh.

Platte Tabelle 5.8:

Plattendicke hs 10.0 cm

Achsabstand Feldbew. am  : 3.0 cm Einfeldplatte

Achsabstand Feldbew. am  : 1.5 cm Durchlaufplatte




Otto Quast - Fertigbau Lindenberg - An der Autobahn 16-30 - 57258 Freudenberg Seite 14
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Fertigbau Lindenberg OTTO QUAST GmbH & Co. KG 57258 Freudenberg 02734/490-0
Auftrag: 239998AS Pos.: 2 / 3 Seite
MaBgebende Langsspannungen im Gebrauchszustand sig(N/mm2) :
Grenzwerte Betonstahl S500
Seltene Kombination 0.80 * fyk 0.80 * 500.0 sig.s < 400.00
Grenzwerte Beton C50/60
Zeitpunkt TO (P0+G1) 0.45 * fck(TO) 0.45 * 16.6 sig.cTO0O < =7.46
Seltene Kombination 0.60 * fck 0.60 * 50.0 sig.cToo < =-30.00
Quasi-standige Kombinat. 0.45 * fck 0.45 * 50.0 sig.cToo < -22.50
quasi-standig seltene Kombination
Schnitt X (m) sig.co sig.p sig.co sig.ao sig.p sig.s
sig.cu IAB.cToo sig.cu sig.au IAB.cToo
1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.03 -0.02 -0.02 7.81
0.02 0.00 0.02 0.00
3 0.06 -0.05 -0.05 7.92
0.05 0.00 0.05 0.00
4 0.10 -0.07 -0.11 8.02
0.07 0.00 0.07 0.00
5 0.21 -0.19 -0.30 8.30
0.13 0.01 0.13 0.01
6 0.32 -0.29 -0.43 8.48
0.18 0.01 0.18 0.01
7 0.43 -0.34 -0.51 8.59
0.20 0.02 0.20 0.02
8 0.54 -0.36 -0.53 8.63
0.21 0.02 0.21 0.02
9 0.64 -0.34 -0.51 8.59
0.20 0.02 0.20 0.02
10 0.75 -0.29 -0.43 8.48
0.18 0.01 0.18 0.01
11 0.86 -0.19 -0.30 8.30
0.13 0.01 0.13 0.01
12 0.96 -0.08 -0.12 8.04
0.08 0.00 0.08 0.00
13 1.01 -0.05 -0.05 7.92
0.05 0.00 0.05 0.00
14 1.04 -0.02 -0.02 7.81
0.02 0.00 0.02 0.00
15 1.07 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
Rissbreiten wku,wko Umweltklasse 3 quasi-std. Bs zul.wko = 0.30
Umweltklasse 2 quasi-std. Bs zul.wku = 0.30
Schnitt X (m) MSd (kNm) sig.c sig.s Asu (cm2) Aso wku (mm) wko
1 0.00 0.00 0.00 0.00 12.57 0.00
2 0.03 0.04 0.00 9.08 0.03r 0.00
3 0.06 0.08 0.00 9.08 0.02r 0.00
4 0.10 0.12 0.00 9.08 0.01lr 0.00
5 0.21 0.51 0.00 0.00 12.57 0.00
6 0.32 0.66 0.00 0.00 12.57 0.00
7 0.43 0.76 0.00 0.00 12.57 0.00
8 0.54 0.79 0.00 0.00 12.57 0.00
9 0.64 0.76 0.00 0.00 12.57 0.00
10 0.75 0.66 0.00 0.00 12.57 0.00
11 0.86 0.51 0.00 0.00 12.57 0.00
12 0.96 0.13 0.00 9.08 0.01r 0.00
13 1.01 0.08 0.00 9.08 0.02r 0.00
14 1.04 0.04 0.00 9.08 0.03r 0.00
15 1.07 0.00 0.00 0.00 12.57 0.00
Makgebende Durchbiegungen:
k.I, k.II(1/km): Krummungen im Zustand I und II
eff.k (1/km) : effektive Krummung fur beta.l =1.0, beta.2 =0.5
Durchbiegungen zum Zeitpunkt To unter Gl
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.TI k.IT eff.k w (cm)
1 0.00 0.00 3.35 0.0000 0.0
2 0.03 0.04 3.35 0.0161 0.0
3 0.06 0.08 3.35 0.0338 0.0
4 0.10 0.12 3.35 0.0502 0.0
5 0.21 0.23 3.35 0.0947 0.0
2 6 0.32 0.30 3.35 0.1243 0.0
’ 7 0.43 0.34 3.35 0.1421 0.0
8 0.54 0.36 3.35 0.1480 0.0
9 0.64 0.34 3.35 0.1421 0.0
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Auftrag: 239998AS Pos.: 2 / 4 Seite
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.TI k.IT eff.k w (cm)
10 0.75 0.30 3.35 0.1243 0.0
11 0.86 0.23 3.35 0.0947 0.0
12 0.96 0.13 3.35 0.0533 0.0
13 1.01 0.08 3.35 0.0338 0.0
14 1.04 0.04 3.35 0.0161 0.0
15 1.07 0.00 3.35 0.0000 0.0
Auflagerverdrehungen alpha(arc) links: 0.00005 rechts:-0.00005
Durchbiegungen zum Zeitpunkt T11l unter Gl + (K+S).1
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kKNm) k.I k.IT eff.k w (cm)
1 0.00 0.00 6.60 0.0000 0.0
2 0.03 0.04 6.60 0.3412 0.0
3 0.06 0.08 6.60 0.3695 0.0
4 0.10 0.12 6.60 0.3957 0.0
5 0.21 0.23 6.60 0.4672 0.0
6 0.32 0.30 6.60 0.5148 0.0
7 0.43 0.34 6.60 0.5433 0.0
8 0.54 0.36 6.60 0.5529 0.0
9 0.64 0.34 6.60 0.5433 0.0
10 0.75 0.30 6.60 0.5148 0.0
11 0.86 0.23 6.60 0.4672 0.0
12 0.96 0.13 6.60 0.4008 0.0
13 1.01 0.08 6.60 0.3695 0.0
14 1.04 0.04 6.60 0.3412 0.0
15 1.07 0.00 6.60 0.0000 0.0
Auflagerverdrehungen alpha(arc) links: 0.00025 rechts:-0.00025
Durchbiegungen zum Zeitpunkt Too unter G1-3 + (K+S) + psi2*max.Q :
Schnitt X (m) M (kNm) Mr (kNm) k.I k.II eff.k w(cm)
1 0.00 0.00 7.04 0.0000 0.0
2 0.03 0.09 3.38 1.2039 0.0
3 0.06 0.18 3.38 1.2654 0.0
4 0.10 0.27 3.39 1.3223 0.0
5 0.21 0.51 3.39 1.4776 0.0
6 0.32 0.66 3.40 1.5808 0.0
7 0.43 0.76 3.40 1.6428 0.0
8 0.54 0.79 3.40 1.6635 0.0
9 0.64 0.76 3.40 1.6428 0.0
10 0.75 0.66 3.40 1.5808 0.0
11 0.86 0.51 3.39 1.4776 0.0
12 0.96 0.29 3.39 1.3333 0.0
13 1.01 0.18 3.38 1.2653 0.0
14 1.04 0.09 3.38 1.2038 0.0
15 1.07 0.00 7.04 0.0000 0.0
Auflagerverdrehungen alpha(arc) links: 0.00078 rechts:-0.00078
Erforderliche Langsbewehrung: (Spannstahl Ap + Betonstahl Asu, Aso)

Schnitt X (m) MSd (kNm) eps.c eps.s Z (kN) Ap (cm2) Asu(cm2)Aso
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.03 0.17 -0.28 25.00 2.62 0.00 2.17m 0.00
3 0.06 0.36 -0.40 25.00 5.49 0.00 2.18m 0.00
4 0.10 0.53 -0.49 25.00 8.17 0.00 2.18m 0.00
5 0.21 1.00 -0.70 25.00 15.47 0.00 2.19m 0.00
6 0.32 1.31 -0.81 25.00 20.33 0.00 2.19m 0.00
7 0.43 1.49 -0.87 25.00 23.26 0.00 2.19m 0.00
8 0.54 1.56 -0.89 25.00 24.23 0.00 2.19m 0.00
9 0.64 1.49 -0.87 25.00 23.26 0.00 2.19m 0.00
10 0.75 1.31 -0.81 25.00 20.33 0.00 2.19m 0.00
11 0.86 1.00 -0.70 25.00 15.47 0.00 2.19m 0.00
12 0.96 0.56 -0.51 25.00 8.68 0.00 2.18m 0.00
13 1.01 0.36 -0.40 25.00 5.49 0.00 2.18m 0.00
14 1.04 0.17 -0.28 25.00 2.62 0.00 2.17m 0.00
15 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Erf. Schubbewehrung asw fur Platten:

m: Mindestbewehrung

VEd* : red. Querkraft inf. auflagernaher Einzellast, z*: red. Hebelarm

Schnitt X (m) vOd (kN) VEd (kN) z (cm) cot (V) VRdmax VRdc Z. asw
1 0.00 5.82 4.73
2 0.03 5.49 4.73 6.5 3.00 412.85
3 0.06 5.11 4.73 6.5 3.00 412.14 59.66 2 0.00
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Schnitt X (m) vOd (kN) VEd (kN) z (cm) cot (V) VRdmax VRdc 7Z. asw
4 0.10 4.73 4.73 6.5 3.00 411.63 59.66 2 0.00
5 0.21 3.49 3.49 6.4 3.00 410.49 59.66 2 0.00
6 0.32 2.33 2.33 6.4 3.00 409.86 59.66 2 0.00
7 0.43 1.16 1.16 6.4 3.00 409.51 59.66 2 0.00
8 0.54 0.00 0.00
9 0.64 -1.16 -1.16 6.4 3.00 409.51 59.66 2 0.00
10 0.75 -2.33 -2.33 6.4 3.00 409.86 59.66 2 0.00
11 0.86 -3.49 -3.49 6.4 3.00 410.49 59.66 2 0.00
12 0.96 -4.65 -4.65 6.5 3.00 411.54 59.66 2 0.00
13 1.01 -5.11 -4.65 6.5 3.00 412.14 59.66 2 0.00
14 1.04 -5.49 -4.65 6.5 3.00 412.85
15 1.07 -5.82 -4.65
MaRRg. Momente MEd (kNm) M1:1
1.56
MaRg. Querkrafte VEd (kN) M1:165
412.85 412.85
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Auftrag: 239998AS Pos.: 2 / 6 Seite
Spannungen sig.c (N/mm2) seltene Kombination, T oo M1:10
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Auftrag: 239998AS Pos.: 2 /7 Seite

Zugkraftdeckung Z (kN) M1:10

24.33
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Schubbewehrung asw (cm2/m) S 500 M1:40

FAN ZAN
Rissbreiten wk(mm) M1:.30
CT T T e K
! |

N 2
! |
___________________________________________________ 4
Durchbiegungen W (cm) M1:.50

AN 0.02  0.01 2\

w(To) — — —. w(T11) ———-—-—. w(Too) _—
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Pos. S Schlussblatt

Zusammenfassung der Berechnung:

Die Nachweise fiir die Priiflast von 125kN Pos.1 als auch die Bemessung fir eine Verkehrslast von 5kN/m?
Pos.2 ergaben Fir die Deckelwanne B x L x H = 1138x1138x100mm unter Berlicksichtigung der
erforderlichen Betongiite C50/60 und des ermittelten Bewehrungsgehalts eine Ausreichende
Tragfahigkeit fir die Nachweise nach DIN-EN 124, DIN EN 1992-1-1und DIN EN 1992-1-1/NA.

Der Nachweis des Brandschutzes ergab fiir die Pos.1 und Pos.2 eine Eingruppierung des Bauteils in die
Feuerwiderstandsklasse R90 nach DIN EN 1992-1-2 bei einer Hohe von 100mm.

aufgestellt:

Freudenberg, den 08.09.2023

OTTO QUAST Fertigbau Lindenberg
Telefon: +49 (0)2734 490-0

(Fa.OTTO QUAST, John R. Jung)

Bei Riickfragen zur vorstehenden Berechnung wenden Sie sich bitte an unsere Mitarbeiter:
John Robert Jung (+49 (0)2734 490- 490)




Ausschreibungstext: Hailo Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC

Befahrbare, bodengleiche Schachtabdeckung zum Einbetonieren,

fur erhohte Brandschutzanforderungen, geprift und zertifiziert auf

mind. 90 min Brand- und Rauchdichtigkeit gemafl DIN 4102 Klasse

F90 und EN 13501-2 Klasse EI90 sowie auf Belastungsklasse B125kN / D400kN
nach EN124, Rahmen und Deckelwanne aus Edelstahl Material

V2A - 1.4301 / V4A - 1.4571, Rahmen mit aul3erer Bewehrungsanbindung

sowie Hohenausgleich, Mittelstrebe bei mehrteiligen Abdeckungen
brandschutzgedammt, Deckel vorgerichtet zur Einlage einer definierten
Bewehrung und anschlieRender Fillung mit Beton der Glte C50/60,

Deckel mit Rahmen verschraubt durch Messing- Dreikantschrauben,
Tagwasserdichte, frost,- und witterungs-bestandige sowie hochtemperaturfeste
Dichtung aus Silikonschaumprofil, Ausfuhrung: 1- teilig / X- teilig mit Mittelstrebe
Groe: LW x__ *mm, Bauhghe: 120mm (KI. B) / 150 oder 180mm (KI. D)

Ausfuhrung Hailo Typ H-CSC oder gleichwertig

Lieferempfehlung:

Hailo-Werk Rudolf Loh GmbH & Co. KG
D-35708 Haiger

e-Mail: info@hailo-professional.de

Tel.: 02773/ 82-0

Fax: 02773/ 82-218

* nicht zutreffendes streichen / Werte einsetzen
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120/

150/
180

B-B(1:6)

umlaufende Dichtung,
Hochtemperaturbest®ndig

Bohrung T15mm zur
Bewehrungsanbindung

A-A(1:6)

Stellschrauben zur

Hehennivellierung |‘_ B

) 875

(LW+175

Besenstrich- Richtung

(LW+175 =) 875

(LW+230 =) 930

pro Deckel:
4x Messing Dreikant-
schraube M12

pro Deckel:

Projekt-Nr. / Project-No.

4x Aushebegewinde M16
mit Abdeckschraube

umlaufende Dichtung,
Hochtemperaturbest®ndig
Druckdicht bis 0,1bar

Deckel mit Betonf¢ llung (C50/60) inkl.
der erforderlichen Bewehrung

gem?&C Belastungsklasse

B125 / D400

Stellschrauben zur
HChennivellierung

50 4 |Stk |Schraube DIN7991 M16x20 V4A/1.4571 Senkschraube
40 4 |Stk |H-CSC H180 Dreikantschraube M12 L=173 6000 5318 2 25 4
30 1 |Stk [H-CSC H180 Deckel LW700x700 1-tlg. kpl. 6000 5164 0 25 2 B
20 1 |Stk |af2,9m H-CSC Silikon Dichtung 25x20mm 1187769
10 1 |Stk [H-CSC H180 Rahmen LW700x700 1-tlg. 6000 5162 1 25 2
POSIANZIME BEZEICHNUNG ZNG-NUMMER |[REVIART-NR
P of somenon. ! Professional | ZLATCENY | OgREeee! e s 1:6 GenentT e ¢a. 335 kg
Artikel-Nr. / Article- No. DIN EN ISO ] Werkstoff / Material
gebeizt | Edelstahl V4A
13920 - A 1.4571/ ASTM 316 ti
Datum / Date Name Benennung / Description
Ceaea, [23.08.2018 [Rebsamen | H-CSC H150 / H180 LW700x700 1-tlg.
Checket by Kabelschachtabdeckung - Brandschutz 90min
Norm/
Standard

: Diese Zeichung darf nur am Bildschirm ge2ndert werden
Schutzrechte nach / Copyright to DIN 34 Alternations to be made on computer systems only

. Zeichnungsnummer / Drawing number Rev. Blatt / Sheet
Hailo-Werk @ 1

Rudolf Loh GmbH & Co. KG A2

Zust./
actual

nderungen / modification Datum / Date Name | Urspr./ Origin Ers. f. / Issued for Ers. d. / Issued by




Projekt-Nr. / Project-No.

Messing Dreikant-
Schraube M12

Abdeckschraube f;r

B-B(1:8) Aushebegewinde M16

30

Mittelstrebe inkl.

umlaufende Dichtung, Brandschutzplatte
Hochtemperaturbest®ndig (Promatect-L)

Bohrung T15mm zur

Bewehrungsanbindung A-A(1:8)

LW 1200

120/
150/
180

Deckel mit Betonf¢ llung inkl.
der erforderlichen Bewehrung
gem@C Belastungsklasse

B125 / D400kN

Stellschrauben zur/

Hehennivellierung

Stellschrauben zur
Hehennivellierung

umlaufende Dichtung,
Hochtemperaturbest®ndig
Druckdicht bis 0,1bar
Lo
N~
(40
i
- -
|.Ir|> Mittelstrebe
™~ herausnehmbar
2
:', 120 4 Stk |Mutter DIN985 M10 V4A Sechskantmutter 1098079
110 4 |Stk |Scheibe DIN9021 10,5 V4A Unterlegscheibe 1176819
100 4 [Stk |Mutter DIN985 M6 V4A Sechskantmutter 1098029
90 4 |Stk |Scheibe DIN9021 6,4 V2A Unterlegscheibe 1040559
80 4 |[Stk |Schraube DIN7991 M6x30 V2A Senkschraube 1065439
70 4 |Stk |Schraube DIN7991 M16x20 V2A Senkschraube
60 4 |Stk |H-CSC H150 Dreikantschraube M12 L=143 60004091209 4
50 2 |Stk |H-CSC H150 Deckel LW600x1200 2-tlg. kpl. 60005187109 3
40 2 |Stk |aE2,5m H-CSC Silikon Dichtung 25x20mm 1187769
30 1 |[Stk [H-CSC H150 Promatect-L Formst¢ck LW600 6000 40902 09 4
20 1 [Stk [H-CSC H150 Mittelstrebe LW600 sw 60005186109 3
10 1 |[Stk [H-CSC H150 Rahmen LW600x1200 2-tlg. 60005183109 3
POSIANZ ME BEZEICHNUNG ZNG-NUMMER |REVIART-NR
\F/ieerl\év%r;cgg;%(s:gzgiich/ Professional Z:écé?g;/srl;::gggl Ogirrfflzgewe/ MagCstab / Scale 1-8 Gewicht / Weight
Artikel-Nr. / Article- No. DIN EN ISO ) Werkstoff / Material
gebeizt Edelstahl V2A
13920 - A 1.4301 / ASTM 304
Datum/ Date Name Benennung / Description
Ceaeay, [26.06.2018 [Rebsamen | H-CSC H150 / H180 LW1200x600 2-tlg.
(LW+175 =) 775 Checket by Kabelschachtabdeckung - Brandschutz 90min
Norm/
Standard
Schutzrechie nach Copyright o DIN34_|oe oot e e e veen
(LW+23O :) 830 . Zeichnungsnummer / Drawing number Rev. Blatt / Sheet
Hailo-Werk 1
Rudolf Loh GmbH & Co. KG A2
;;i‘;!l nderungen / modification Datum / Date Name | Urspr./ Origin Ers. ./ Issued for Ers. d./Issued by




Montage- und Bedienungsanleitung
Hailo - Kabelschachtabdeckung Typ H-CSC

Schachtabdeckung ebenerdig, mit Deckel fir Betonfillung

fur erhéhte Brandschutzanforderungen, betahrbar nach EN124
Belastungsklassen B125kN / D400kN

Rahmen und Deckelwanne aus Edelstahl, Deckel umlaufend verschraubt

(Diese Ansicht ist nur beispielhaft und stellt, je nach Ausstattung, nicht zwingend den Lieferumfang der Fa. Hailo dar.)

Kapitel 1: Rahmen - Herstellen der Gusseren Betonumrandung (Seite 2)
Kapitel 2: Anleitung - Herrausheben und Einsetzen des Deckels (Seite 3)

Kapitel 3: Hinweise zur Pflege und Wartung der Schachtabdeckung (Seite 4)

Stand: 29.10.2019 Seite 1 von 4



Kapitel 1: Rahmen - Herstellen der dusseren Betonumrandung

ACHTUNG!!!

Um Schéden an der Abdeckung zu vermeiden sind die folgenden

Anweisungen unbedingt einzuhalten!

Fur Schaden durch unsachgeméBe Handhabung ist die Haftung und Gewdhrleistung
von Seiten Hailo ausgeschlossen.

Der Deckel muss beim Vergieflen im Bauwerk (z.B. Notgehweg) ordnungsgeméf
im Rahmen liegen und fest mit diesem verschraubt sein!

1. Der benétigte Einbauraum entspricht den AuBenabmessungen des Rahmens + Zugabe
zum Einbringen von Bewehrung und Vergussmasse.

2. Entnehmen Sie der Abdeckung die mitgelieferten Teile, wie z.B. den Bedienschlissel.
Vor dem Aufsetzen der Abdeckung auf das Bauwerkes ist eine in sich gerade Auflagefléche
for die Schachtabdeckung herzustellen. Die Tiefe der Auflageflache, gemessen
ab Geléndeoberkante, richtet sich nach der Bauhéhe der Abdeckung. Die Auflagefléche kann
der Neigung des Geldéndes angepasst werden, es darf aber kein diagonaler Verzug entstehen.

3. Mit passenden Hebezeugen und Hubgeraten wie Kran, Stapler, Bagger, etc. die Schacht-
abdeckung anschliefend auf die vorgesehene Position setzen. Das Einsetzen ist nur im
geschlossenen und fest verschraubten Zustand (Deckel mit Rahmen) mittels der beiliegenden
Einhdngedsen auszufihren.

ACHTUNG: Wird der Rahmen ohne Deckel in die Aussparung eingesetzt, besteht die Gefahr
dass sich der Rahmen durch die Montage der Bewehrung bzw. dem AusgieBBen mit Beton
verzieht. Ein sauberes und sicheres Einsetzen des Deckels ist dann eventuell nicht mehr gegeben.

4. Der Rahmen verfigt Uber eine Héhenverstellung zur Feinjustierung. Sollte diese nicht
ausreichend sein, kann durch geeignete Unterlagen (z.B. Stahlplatten) unter den
Einstellschrauben die Abdeckung auf die erforderliche Hohe gebracht werden.

5. Wenn Sie die Abdeckung fertig fixiert haben, dichten Sie bitte den umlaufenden Spalt zwischen
Rahmen und Bauwerk ab. (Holzrahmen, Dichtschnur, etc.)

6. Kontrollieren Sie mit Hilfe des Bedienschlissels, ob der Deckel durch die umlaufenden
VerschluBschrauben fest mit dem Rahmen verschraubt istl Somit vermeiden Sie einen
Verzug des Rahmens und sichern die korrekte Lage des Deckels spéter im Rahmen.

Zur Sicherung gegen Auftrieb und Bewegungen beim Betonieren kann die Abdeckung mit
Ballast gesichert werden.

7. Bauen Sie die Bewehrung rund um die Abdeckung ein und stellen Sie eine Verbindung zwischen
der Bewehrung und den Mauerankern der Schachtabdeckung her.

8. Nun kann die Abdeckung fertig vergossen werden. Ein verdichten des Betons mit Innenrittlern
ist ratsam. Beachten Sie die vorgegebenen Abbindezeiten des Betons.

9. Nach Abschluss aller Arbeiten ist es wichtig, dass Sie den Rahmen und den Deckel von
Betonresten und Schmutz befreien. Somit ist ein dauerhafter und stérungsfreier Betrieb der Hailo
Schachtabdeckung gewdhrleistet.

WICHTIGER HINWEIS:
Bei mehrteiligen Abdeckungen steht die Brandschutzplatte
unterhalb der Mittelstrebe etwas nach unten aus dem Rahmen

heraus. Daher darf die Abdeckung nur auf Kanthalzemn o.é. \
gelagert werden.
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Kapitel 2: Anleitung - Herausheben und Einsetzen des Deckels

Ringschraube M16

1. Mit Hilfe des BedienschliUssels |6sen sie die umlaufenden Dreikant- VerschluBBschrauben.

2. In den Ecken des Deckels befinden sich Gewindehilsen M16. Entfernen Sie deren

Verschluf3schrauben und drehen Sie in diese, zum Anheben des Deckels, die beiliegenden
Ringschrauben ein.

3. Mit passenden Hebezeugen und Hubgerdten wie Kran oder Bagger kénnen Sie nun den Deckel
ausheben. Achten Sie dabei darauf das der Deckel nicht an den Rahmen anschlégt um
Beschéadigungen an den Edelstahl- Oberfléchen zu vermeiden.

4. Die lichte Offnung der Schachtabdeckung ist nun frei zugénglich.

5. Vor dem Einsetzen des Deckels reinigen Sie mit einem Handfeger oder einem Lappen die
Dichtung sowie Edelstahl- Anlagefldchen von Deckel und Rahmen. Auf Grund des Edelstahl-
Materials kann eine Wartung durch Ol oder Fett entfallen.

6. Das Einsetzen bzw. das Verschrauben des Deckels erfolgt in der Umkehrreihenfolge der unter
den Punkten 1 - 3 beschriebenen Schritte.
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Kapitel 3: Hinweise zur Pflege und Wartung der Schachtabdeckung

1. Um ein "fressen" bzw. KaltverschweiBen der geschraubten Verbindung zwischen
Deckel und Rahmen zu verhindern bzw. auszuschliefen, sind die Dreikant -
VerschluBBschrauben aus Messing.

2. Die Verschlufischrauben kénnen am Gewinde gefettet werden, damit
diese sich leichter 16sen, wenn die Schachtabdeckung léngere Zeit nicht gesffnet
wurde.

3. Die Dichtung muss stets sauber gehalten werden, um Beschadigungen und
darauf folgende Undichtheit zu vermeiden.

4. Reinigen Sie deshalb vor jedem Einsetzen des Deckels in den Rahmen mit einem
Handfeger oder einem Lappen die Dichtung sowie die Edelstahl- Anlagefléchen
von Deckel und Rahmen. Auf Grund des Edelstahls kann eine Wartung durch
Ol oder einem Fett entfallen.

Somit ist ein dauerhafter und stérungsfreier Betrieb der Hailo Schachtabdeckung gewdhrleistet.
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